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一、概述
93%硫酸是化工生产及医药生产的重要原料。国内已有应用沸点法、比重法、谐振法的93%硫酸浓度仪，现在我们根据干吸工序腐蚀性强的特点，推出一种新颖的非接触式的超声波硫酸浓度仪。

早在六十年代，超声工业测量技术就十分盛行，由于当时与它配套的电子技术难以满足技术要求，以致路线很复杂、故障率高、维修量大、投资高。随着计算机及集成电路的发展，超声技术方面的应用领域日趋广泛。用超声原理制作的传感器，其结构简单、稳定可靠、耐腐蚀性强，用户使用十分方便。

H7372型酸浓分析仪是超声波式硫酸浓度测量仪表，是现场应用基础上开发的新型换代产品。其特点是：
主要特点：
· 仪表传感器结构简单、性能可靠。对酸浓测量部分，由于传感器封装在全密封不锈钢壳体内，因此寿命长、维护量小。
· 仪器现场安装的检测器各部件，结构紧凑、体积小、安装方便。
· 仪表温度补偿范围宽、互换性强、便于部件的维修和更换。
· 全中文操作菜单，大屏幕ＬＣＤ显示屏。
· 实时时钟显示，可联接打印机，实现定时自动打印。
· 具有定时自动存储功能、可随时查看存储数据。
· 具有无纸记录仪功能，自动记录酸浓度随时间的变化曲线
· 具有RS232通讯口，可连接计算机。 
· 可设置上、下限报警点、具有报警接点输出。
· 可选择输出电流为0～10mA 或4～20mA。
本仪表适用于化工、冶金、印染、氯碱、石油、造纸等行业中的酸、碱浓度的连续测量。
二、主要技术参数
1. 硫酸浓度测量范围：91～95%
2. 被测介质温度：30℃～100℃；
3. 测量精度：3级；
4. 仪表稳定性：24小时输出飘移≤±2%；
5. 重现性：≤±1%；
6. 负载电阻：0～1.0KΩ（0～10mA）  0～500Ω（4～20mA）；
7. 输出信号：0～10mA或4～20mA；
8. 环境温度：0～40℃
9. 环境湿度：≤85%；
10. 报警功能：一组触点输出。触头容量：24V、2A；
11. 电源电压：220V±10%，50Hz。
12. 控制显示器外形尺寸：144×144×200，开孔尺寸：138×138
三、工作原理

本仪器是根据超声脉冲波在介质中传播和反射原理构成。计算机发射一脉冲，放大后传输给超声换能器，电脉冲在换能器上转换超声波传到反射板扫射回来，通过超声换能器又转换成电讯号。

从发射脉冲和反射回来的超声脉冲时间差S，可得出声速
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见图1，当溶液在固定的容器中流动时，声速度与被测溶液的浓度和温度有关。


根据文献提供的数据，曲线及实验室测试的浓度声时数据表明，硫酸浓度每变化1%，将引起19米/秒的声速变化，显然灵敏度是高的。

由实验数据，进行多项回归：

 C=f（J，t）=a0+a1（J-J0）+a2（J-J0）2+a3（t-t0）+a4（t-t0）2+

a5（J-J0）×（t-t0）

这样，当测得声速和温度后，就可以计算出浓度值。

四、仪器结构

该仪器由检测器、控制显示器两部分组成（见图2）。


4.1 检测器结构

流通式检测器  （其结构见图3a～3b）
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图3a流通式检测器结构图


[image: image3.wmf]Φ33

Φ85

Φ115�

4-Φ

14

16

法兰标准:�

HG20593-97(RF)

PN2.5MP

a

 DN25


检测器由采样板、换能器、测温管等组成。

换能器是实现声时—电转换的主要部件，通常是采用压电陶瓷材料制做换能器，压电陶瓷是一种具有压电效应和逆压电效应的陶瓷材料。当它受力作用时，会产生电信号，反之当它受到电场作用时，会产生应力和应变，利用压电陶瓷的这个特性，人为地对它施加一个脉冲电压，使其产生超声振动（即超声波的发射），当超声波反射波返回到达压电陶瓷上时，由于声压的作用，它会产生脉冲电势。这样实现了电—声、声—电的转换。

采样板作用是进行温度、声时采样，并将数据转换成串行信号传送给控制显示器。

4.2、控制显示器结构

控制显示器是根据检测器传送过来的声时及温度信号，计算出硫酸浓度，分别送显示和输出。

五、仪器安装
整套仪器分为现场的检测器安装和控制室控制显示器安装两部分进行。

5.1检测器的安装
检测器的外形参见图3a，直接安装在采样管路上，其安装示意图见图5。

安装检测器的采样管道尽量采用耐酸材料制作，例如不锈钢管等。其酸采样口应位于待测酸管的侧面或管上部（待测管必须充满酸）以防酸泥堵塞。待测酸管和采样管之间配接，采用三通及大小头加以解决，由待测酸管取样阀出口至检测器入口的采样管线其水平长度应大于1.5米。检测器及配管的高度，应以便于安装和检修为原则，而且要充分考虑防止酸烫伤的安全事故，一般取1米高度左右。

检测器的安装位置，应考虑回酸，同时不影响其他设备检修并便于维修，可安装在循环酸槽边缘部为宜。

采样管路和检测器配合法兰，参见图3b及图5安装材料说明。

建议在检测器出口回酸管的端部和循环槽平台之间加装漏斗装置，其目的便于了解和控制采样酸量。加装的漏斗装置以能观察到出酸量而无酸溅出为宜，其材质应耐腐蚀。

5.2控制显示器的外形、开孔及安装

控制显示器可安装于现场防护箱内，也可直接安装在控制室仪表盘上。

控制显示器的外形及表盘开孔尺寸见图4


图4  仪表的开孔尺寸及外形尺寸

控制显示器外形尺寸： 114×144×200mm

控制显示器在仪表盘开孔尺寸：138×138mm

控制显示器安装在现场时，应加防护箱，距离检测器远近应以便于维护和接线调校方便及离腐蚀源较远的地方为宜。
控制显示器应安装在无强磁干扰场所。整套仪表之间的外部接线见图6，采用一根RVVP5X1.5三芯屏蔽电缆连接1#、2#、3#端子。

5.3使用

如图5，将阀6完全打开，再缓慢开启阀3，观察系统是否漏酸，若系统不漏酸，则将阀6关闭，并将阀3全开，然后再开启阀6，用阀6来控制酸的流量。
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六、控制器的使用和操作   
6.1按键功能

按“[image: image5.wmf] 

”键，进入菜单操作。

当光标“(”指向显示菜单时，按“[image: image6.wmf] 

”键，屏幕将切换为光标指向的下一级菜单。

当光标“(”指向可调整参数时，按“[image: image7.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image8.emf] 

”、“[image: image9.emf] 

”键可修改参数，修改完成后，再按“[image: image10.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，用“[image: image11.emf] 

”、“[image: image12.emf] 

”键选择参数。

在测量状态下，按“[image: image13.wmf] 

”键两次，仪器即可显示酸浓度随时间变化的曲线。记录周期在5、10、15、20、30、60秒中选择，其设置方法详见7.9节。再按压“[image: image14.wmf] 

”键，即可返回测量状态。

6.2开机：

仪器安装正确后，关闭检测器下部排污阀，缓缓开启取样阀，使检测器的测量槽内充满酸，流量不宜过大，如仪器第一次使用，或大修停机较长时间，需等待一小时左右，检测器探头在酸中充分钝化后再接通仪器电源，仪器通电后，显示器显示开机状态如下。


6.3测量状态：

当仪器接收到现场检测器数据时，进入测量状态，仪器显示测量状态，显示格式如下图：


6.4参数设置及显示：

按压“[image: image15.wmf] 

”键即可进入测量菜单，如下图：

6.4.1  返回测量

按“[image: image16.emf] 

”、“[image: image17.emf] 

”键将光标指向“返回”，按“[image: image18.wmf] 

”键退出测量菜单，返回测量状态。

6.4.2显示存储

当进入显示存储时，仪器将显示所存储的8个存储数据，其格式为：“日－时：分  浓度值”，用“[image: image19.emf] 

”、“[image: image20.emf] 

”键移动查看所有1000组存储数据，按“[image: image21.wmf] 

”键退出显示存储，返回测量状态。


6.4.3浓度校正：

由于被测溶液含有杂质，测量数据可能与实际值有误差，仪器可在线进行重新修正。用“[image: image22.emf] 

”、“[image: image23.emf] 

”键将光标移到“浓度校正”，按“[image: image24.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image25.emf] 

”、“[image: image26.emf] 

”键将显示调为标准值(一般为分析值)。校正完成后，再按“[image: image27.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image28.emf] 

”、“[image: image29.emf] 

”键选择参数。
注：此时仪器必须处于正常测量状态

6.4.4时间校正

本仪器有时钟电路，时钟在出厂前均以调整，如有误差，进入该项功能进行调校，用“[image: image30.emf] 

”、“[image: image31.emf] 

”键选择调整参数（年、月、日、时、分），按“[image: image32.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image33.emf] 

”、“[image: image34.emf] 

”键将时间调为准确值。校正完成后，再按“[image: image35.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image36.emf] 

”、“[image: image37.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。


6.4.5上限报警设定

用“[image: image38.emf] 

”、“[image: image39.emf] 

”键将光标移到“上限”，按“[image: image40.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image41.emf] 

”、“[image: image42.emf] 

”键调整浓度上限报警点或关闭浓度上限报警功能。调整完成后，再按“[image: image43.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image44.emf] 

”、“[image: image45.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。

6.4.6下限报警设定

用“[image: image46.emf] 

”、“[image: image47.emf] 

”键将光标移到“下限”，按“[image: image48.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image49.emf] 

”、“[image: image50.emf] 

”键调整浓度下限报警点或关闭浓度下限报警功能。调整完成后，再按“[image: image51.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image52.emf] 

”、“[image: image53.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。

6.4.7调校

用“[image: image54.emf] 

”、“[image: image55.emf] 

”键将光标移到“校正”，按键进入仪表调试状态，可校正仪器的各项参数。调校密码为：3 4 5
七. 参数、功能设定

整套仪表在出厂时已调校合格，一般情况下，用户不必调试，出现下列情况，用户必须详细阅读完调试方法后，对仪表进行调校。

更换新测量磁头；

· 仪表经维修，更换元件后；

· 仪表测量误差超出精度范围；

· 有必要改变仪器的设定。

在测量菜单中确认“调校”，仪器将要求输入“调校密码”，按“[image: image56.wmf] 

” “[image: image57.wmf] 

”键选择一、二、三位密码，分别按“[image: image58.wmf] 

” “[image: image59.wmf] 

”键进行密码输入，输入正确后使光标指向“密码确认”，按“[image: image60.wmf] 

”键进入“调校菜单”。如密码输入错误，仪器将返回测量状态。

仪器调校菜单如下：


7.1返回测量状态

按“[image: image61.emf] 

”、“[image: image62.emf] 

”键移动光标选择“返回”，按“[image: image63.wmf] 

”键确认，程序将返回测量状态。

7.2温度校正：

仪器出厂时都己完成校准，如果需要可用一只温度计测出实际温度值，按“[image: image64.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image65.emf] 

”、“[image: image66.emf] 

”键将“温度”调为温度计测试值。校正完成后，再按“[image: image67.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image68.emf] 

”、“[image: image69.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。
7.3输出电流零点校正

将量程为0～20mA的电流表接到仪器电流输出端，按压“[image: image70.emf] 

”、“[image: image71.emf] 

”键选择“输出电流零点”，按“[image: image72.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image73.emf] 

”、“[image: image74.emf] 

”键将零点电流调整为0mA或4mA。校正完成后，再按“[image: image75.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image76.emf] 

”、“[image: image77.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。
7.4输出电流量程校正

将量程为0～20mA的电流表接到仪器电流输出端，按压“[image: image78.emf] 

”、“[image: image79.emf] 

”键选择“输出电流量程”，按“[image: image80.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image81.emf] 

”、“[image: image82.emf] 

”键将量程电流调整为10mA或20mA。校正完成后，再按“[image: image83.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image84.emf] 

”、“[image: image85.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。
7.5输出电流选择

按压“[image: image86.emf] 

”、“[image: image87.emf] 

”键选择“输出电流”，按“[image: image88.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image89.emf] 

”、“[image: image90.emf] 

”键可选择输出电流为0～10mA或4～20mA。调整完成后，再按“[image: image91.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image92.emf] 

”、“[image: image93.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。
7.6存储周期

按压“[image: image94.emf] 

”、“[image: image95.emf] 

”键选择“存储周期”，按“[image: image96.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image97.emf] 

”、“[image: image98.emf] 

”键可选择存储周期为01、02、05、10、30、60分钟。仪器将根据所选择的时间间隔自动存储浓度测量数据。选择“关”，将关闭存储功能。调整完成后，再按“[image: image99.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image100.emf] 

”、“[image: image101.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。
7.7打印周期

按压“[image: image102.emf] 

”、“[image: image103.emf] 

”键选择“打印周期”，按“[image: image104.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image105.emf] 

”、“[image: image106.emf] 

”键可选择打印周期为01、02、05、10、30、60分钟。仪器将根据所选择的时间间隔自动打印浓度测量数据。选择“通迅”，将关闭打印功能，仪器可与计算机实现双向通讯。调整完成后，再按“[image: image107.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image108.emf] 

”、“[image: image109.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。
7.8通讯地址

按压“[image: image110.emf] 

”、“[image: image111.emf] 

”键选择“通讯地址”，按“[image: image112.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image113.emf] 

”、“[image: image114.emf] 

”键可设定仪器的通讯地址。其地址为0～255，从而实现多机通讯。修改完成后，再按“[image: image115.wmf] 

”键将光标“(”恢复为“(”，继续用“[image: image116.emf] 

”、“[image: image117.emf] 

”键选择参数。确认“返回”，仪器返回测量状态。

7.9记录周期

按压“[image: image118.emf] 

”、“[image: image119.emf] 

”键选择“记录周期”， 按“[image: image120.wmf] 

”键可将“(”改为“(”，此时，用“[image: image121.emf] 

”、“[image: image122.emf] 

”键可选择记录周期，记录周期在5、10、15、20、30、60秒中选择。仪器将根据所选择的时间间隔自动记录浓度随时间的变化曲线。

八、贮存与保修
8.1仪器出厂时己经过质量检验，用户在遵守运输、贮藏和使用规定的情况下，质保一年。

8.2仪器在仓库存放时，原箱有效保管：存放温度为5～40℃，相对湿度不大于85％，没有强腐蚀性气体。

8.3在用户遵守保管和使用规则条件下，从制造厂发货月起一年内，因产品制造不良而发生向损坏或不能常工作时、本公司免费修理更换零件。

九、成套产品清单

1．控制显示器                一台

2．检测器                    一台

3．安装支架                  一付

4．说明书                    一份

  5．产品合格证                一份
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H7372 型酸浓分析仪


使用说明书
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仪器正常使用时，保持阀3全开，用阀6来控制酸的流量，且酸流量不能太大，以减小气泡产生。
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图6检测器与信号处理器接线图
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图5 流通式检测器现场安装示意图
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外形尺寸
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串行数据





电 源








被测介质入口
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开孔尺寸





超声波发射








超声波反射








即：C=f（J，t）


式中：J—声速


t—溶液温度


c—溶液浓度





图1





图2仪器结构示意图
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图3b流通式检测器安装法兰图
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显示存储


浓度校正：93.00


时间校正


上限：95.00%


下限：91.00% 
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2003-9-01  14:00  93.80%


2003-9-01  14:10  93.50%


2003-9-01  14:20  93.80%


2003-9-01  14:30  93.70%


2003-9-01  14:40  93.80%
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温度校正60.00


输出电流零点


输出电流量程


输出电流选择：0～10


存储周期：关


打印周期：60


通讯地址：254


记录周期：10
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